
100MW On-Grid Solar Farm 
Integrated with Food Security 
Project in Khilifi, Kenya
A áäp-�paì�b�«�øĞ aììpìì³pµø �¾ä a ìĀìøa�µab«p pµpä�Ğ aµj a�ä�cĀ«øĀäa« jpėp«¾á³pµø 
�µ�ø�aø�ėp



Executive Summary
T��ì áäp-�paì�b�«�øĞ äpá¾äø pėa«Āaøpì pìøab«�ì��µ� a 100MW ¾µ-�ä�j ì¾«aä �aä³ �µøp�äaøpj Ę�ø� a �¾¾j ìpcĀä�øĞ áä¾¥pcø �µ K��«���, KpµĞa. T�p �µ�ø�aø�ėp 
ajjäpììpì KpµĞa'ì ä�ì�µ� pµpä�Ğ jp³aµj Ę��«p ìĀáá¾äø�µ� a�ä�cĀ«øĀäa« ìĀìøa�µab�«�øĞ ø�ä¾Ā�� �µµ¾ėaø�ėp ì¾«aä-á¾Ępäpj ì¾«Āø�¾µì �¾ä �ää��aø�¾µ, �¾¾j 
ìø¾äa�p, aµj �äppµ�¾Āìp �aä³�µ�.

T�p áä¾¥pcø Ę�«« �aäµpìì ø�p äp��¾µ'ì ���� ì¾«aä �ääaj�aµcp «pėp«ì aµj aėa�«ab«p Ęaøpä äpì¾Āäcpì, ¾áø�³�Ĩ�µ� b¾ø� pµpä�Ğ aµj a�ä�cĀ«øĀäa« ¾ĀøáĀøì ¾µ a 
1000-acäp ì�øp.

Solar Farm
100MW caáac�øĞ Ę�ø� PV øpc�µ¾«¾�Ğ, Ęaøpä 
c¾¾«�µ�, aµj baøøpäĞ ìø¾äa�p

Food Security
A««pė�aø�µ� ì�¾äøa�pì, b¾¾ìø�µ� áä¾jĀcø�ė�øĞ, 
�³áä¾ė�µ� áäpìpäėaø�¾µ

Sustainability
O��ìpøø�µ� ~100,000 ø¾µì ¾� CO¢ aµµĀa««Ğ Ę��«p 
cäpaø�µ� «¾ca« ¥¾bì



Study Context and Objectives
T�p a�³ ¾� ø��ì ìøĀjĞ �ì ø¾ äpė�pĘ ø�p øpc�µ�ca« aµj ��µaµc�a« aµa«Ğì�ì ¾� ø�p áä¾á¾ìpj 100MWá ì¾«aä-baìpj á¾Ępä á«aµø ¾µ 1000 acäpì ¾� «aµj �µ 
K��«���, KpµĞa, �jpµø��Ğ�µ� ø�p ³¾ìø ė�ab«p, «¾µ�-øpä³, aµj ìĀìøa�µab«p á¾Ępä ìĀáá«Ğ ¾áø�¾µ Ę��«p �µcäpaì�µ� äpµpĘab«p pµpä�Ğ ³�ĝ �µ ø�p c¾ĀµøäĞ.

Aµa«Ğì�ì jaøa Ęaì ¾bøa�µpj �ä¾³ ėaä�¾Āì ì¾Āäcpì �µc«Āj�µ� S¾«aä��ì, Mpøp¾µ¾ä³, G¾¾�«p Maáì, PV-SĞìø, aµj H¾³pä Pä¾ S�³Ā«aø�¾µ S¾�øĘaäp, 
c¾µ��ä³�µ� ø�p ì�øp'ì ìĀ�øab�«�øĞ.



Technical Specifications

Optimal Panel Configuration
10° ø�«ø aµ�«p ø¾ ³aĝ�³�Ĩp ì¾«aä pµpä�Ğ 
caáøĀäp ø�ä¾Ā��¾Āø ø�p Ğpaä

TäĀp µ¾äø� (0° aĨ�³Āø�) ¾ä�pµøaø�¾µ �¾ä bpìø 
pĝá¾ìĀäp jĀä�µ� jaĞ«���ø �¾Āäì

Mounting System
F�ĝpj ³¾Āµø�µ� ìĞìøp³ ¾µ �«aø c¾µcäpøp 
ä¾¾�ø¾áì

Gä¾Āµj-³¾Āµøpj aääaĞì acä¾ìì ø�p 1000-
acäp ì�øp

Maintenance Requirements
Rp�Ā«aä c«paµ�µ� pììpµø�a« �µ c¾aìøa« aäpaì 
«�¨p K��«���

DĀìø aµj jpbä�ì äp³¾ėa« ø¾ ³a�µøa�µ 
³aĝ�³Ā³ p���c�pµcĞ



Introduction to the Feasibility Study
ZAKH RENEWABLE ENERGY AND ENGINEERING MANUFACTURING FZ-LLC �aì c¾µjĀcøpj a øpc�µ�ca« aµj pc¾µ¾³�c �paì�b�«�øĞ aììpìì³pµø �¾ä 
ø��ì 100MW ¾µ-�ä�j ì¾«aä á¾Ępä á«aµø �µ K��«���, KpµĞa. T�p �µ�ø�aø�ėp a�³ì ø¾ �aäµpìì ì¾«aä pµpä�Ğ ø¾ ³ppø �µcäpaì�µ� pµpä�Ğ jp³aµj Ę��«p 
ìĀáá¾äø�µ� a�ä�cĀ«øĀäa« ìĀìøa�µab�«�øĞ ø�ä¾Ā�� �µøp�äaøpj ì¾«aä-á¾Ępäpj ì¾«Āø�¾µì.

1 Site Survey and Assessment
Eėa«Āaø�µ� «¾caø�¾µ ìĀ�øab�«�øĞ �¾ä ì¾«aä PV �µìøa««aø�¾µ aµj 
c¾««pcø�µ� ì¾«aä �ääaj�aø�¾µ jaøa

2 Technical Design and Analysis
P¾Ępä áä¾jĀcø�¾µ pìø�³aøpì, ø¾á¾�äaá��ca« �µėpìø��aø�¾µì, aµj 
ìĞìøp³ c¾µ���Āäaø�¾µ ¾áø�¾µì

3 Economic Evaluation
Pä¾¥pcø c¾ìø�µ�, ��µaµc�a« ė�ab�«�øĞ aììpìì³pµø, aµj pĝápcøpj 
áaĞbac¨ ápä�¾j aµa«Ğì�ì

4 Implementation Planning
Gä�j c¾µµpcø�¾µ ³pø�¾j¾«¾�Ğ, øpµjpä j¾cĀ³pµø áäpáaäaø�¾µ, aµj 
c¾µìøäĀcø�¾µ á«aµµ�µ�



Project Potential Assessment
Solar Potential of Khilifi, Kenya

K��«��� �ì «¾caøpj �µ a äp��¾µ Ę�ø� ���� ì¾«aä �ääaj�aµcp «pėp«ì äaµ��µ� �ä¾³ 1700 ø¾ 2100 
¨W�/³² ápä Ğpaä. T��ì pĝcpáø�¾µa« ì¾«aä á¾øpµø�a« pµìĀäpì ø�p áä¾á¾ìpj 100MW ì¾«aä 
�aä³ caµ �pµpäaøp ì��µ���caµø pµpä�Ğ ø�ä¾Ā��¾Āø ø�p Ğpaä.

Optimal Geographic Conditions

KpµĞa'ì «¾caø�¾µ µpaä ø�p pãĀaø¾ä áä¾ė�jpì aµ ¾áø�³a« pµė�ä¾µ³pµø Ę�ø� aėpäa�p ja�«Ğ 
�«¾ba« ì¾«aä äaj�aø�¾µ ¾� 19-20 MJ/³² ápä jaĞ aµj 5-6 �¾Āäì ¾� ìĀµì��µp ja�«Ğ.

S¾«aä �ääaj�aµcp ³aá ì�¾Ę�µ� K��«���'ì pĝcpáø�¾µa« á¾øpµø�a« �¾ä ì¾«aä pµpä�Ğ �pµpäaø�¾µ



Implementation Strategy

Site Preparation
Laµj c«paä�µ�, accpìì ä¾aj 
c¾µìøäĀcø�¾µ, aµj áäp«�³�µaäĞ 
�µ�äaìøäĀcøĀäp jpėp«¾á³pµø

Equipment Procurement
S¾Āäc�µ� ����-ãĀa«�øĞ PV áaµp«ì, 
�µėpäøpäì, aµj ba«aµcp ¾� ìĞìøp³ 
c¾³á¾µpµøì

Installation
Dpá«¾Ğ³pµø ¾� b¾ø� ��ĝpj aµj 
øäac¨�µ� ìĞìøp³ì ø¾ ³aĝ�³�Ĩp 
pµpä�Ğ caáøĀäp

Grid Integration
C¾µµpcø�¾µ ø¾ ø�p µaø�¾µa« �ä�j 
áä¾ė�j�µ� ìøab«p aµj äp«�ab«p 
pµpä�Ğ ø¾ ³ppø �ä¾Ę�µ� jp³aµj

T�p �³á«p³pµøaø�¾µ Ę�«« «pėpäa�p K��«���'ì ���� ì¾«aä �ääaj�aµcp aµj �aė¾äab«p pµė�ä¾µ³pµøa« c¾µj�ø�¾µì, c¾µøä�bĀø�µ� ì��µ���caµø«Ğ ø¾ KpµĞa'ì 
äpµpĘab«p pµpä�Ğ ³�ĝ Ę��«p ìĀáá¾äø�µ� a�ä�cĀ«øĀäa« ìĀìøa�µab�«�øĞ.



Current Energy Landscape in Kenya
KpµĞa'ì pµpä�Ğ ìpcø¾ä �ì Āµjpä�¾�µ� ì��µ���caµø øäaµì�¾ä³aø�¾µ, Ę�ø� äpµpĘab«p pµpä�Ğ á«aĞ�µ� aµ �µcäpaì�µ�«Ğ �³á¾äøaµø ä¾«p. T�p c¾ĀµøäĞ �aì 
ìĀbìøaµø�a« äpµpĘab«p äpì¾Āäcpì �µc«Āj�µ� Ę�µj, ì¾«aä, �Ğjä¾, aµj �p¾ø�pä³a«.

1

Electricity Access
Aááä¾ĝ�³aøp«Ğ 75% ¾� KpµĞa'ì á¾áĀ«aø�¾µ 
�aì accpìì ø¾ p«pcøä�c�øĞ, bĀø äĀäa« aäpaì 
Ę�päp ³¾ìø a�ä�cĀ«øĀäa« acø�ė�ø�pì ¾ccĀä 
äp³a�µ Āµjpäìpäėpj.

2

Fossil Fuel Dependence
Dpìá�øp áä¾�äpìì �µ äpµpĘab«p aj¾áø�¾µ, 
KpµĞa ìø�«« äp«�pì �paė�«Ğ ¾µ ø�pä³a« á¾Ępä 
�pµpäaø�¾µ, c¾µøä�bĀø�µ� ø¾ ���� c¾ìøì aµj 
pµė�ä¾µ³pµøa« jp�äajaø�¾µ.

3

Storage Challenges
Eµpä�Ğ ìø¾äa�p ì¾«Āø�¾µì aµj �ä�j ìøab�«�øĞ 
äp³a�µ ³a¥¾ä c�a««pµ�pì, áaäø�cĀ«aä«Ğ Ę�ø� 
�µøpä³�øøpµø ì¾Āäcpì «�¨p ì¾«aä.



Economic Growth and 
Employment Impact
T��ì áä¾¥pcø Ę�«« c¾µøä�bĀøp ì��µ���caµø«Ğ ø¾ KpµĞa'ì pc¾µ¾³�c jpėp«¾á³pµø bĞ cäpaø�µ� 
µĀ³pä¾Āì ¥¾bì b¾ø� j�äpcø«Ğ aµj �µj�äpcø«Ğ:

HĀµjäpjì ¾� øp³á¾äaäĞ c¾µìøäĀcø�¾µ ¥¾bì jĀä�µ� jpėp«¾á³pµø á�aìp

L¾µ�-øpä³ p³á«¾Ğ³pµø �µ ì¾«aä �aä³ ¾ápäaø�¾µì aµj ³a�µøpµaµcp

A�ä�cĀ«øĀäa« ¥¾bì �µ ø�p �µøp�äaøpj �¾¾j ìpcĀä�øĞ c¾³á¾µpµø

L¾ca« pµøäpáäpµpĀäì��á ¾áá¾äøĀµ�ø�pì �µ äpµpĘab«p pµpä�Ğ aµj ìpäė�cpì

Eµ�aµcpj �¾¾j áä¾jĀcø�¾µ aµj áäpìpäėaø�¾µ caáab�«�ø�pì Ę�«« äpjĀcp KpµĞa'ì äp«�aµcp 
¾µ �¾¾j �³á¾äøì aµj á¾øpµø�a««Ğ b¾¾ìø a�ä�cĀ«øĀäa« pĝá¾äøì, �Āäø�pä ìø�³Ā«aø�µ� 
pc¾µ¾³�c �ä¾Ęø�.



Energy Status Improvement

Renewable Integration
Ajj�µ� 100MW ¾� ì¾«aä pµpä�Ğ ø¾ ø�p 
µaø�¾µa« �ä�j, äpjĀc�µ� äp«�aµcp ¾µ �¾ìì�« 
�Āp«ì

Rural Electrification
I³áä¾ė�µ� p«pcøä�c�øĞ aėa�«ab�«�øĞ �µ 
a�ä�cĀ«øĀäp-jpápµjpµø c¾³³Āµ�ø�pì

Grid Stability
BaøøpäĞ ìø¾äa�p ìĞìøp³ì pµ�aµc�µ� äp«�ab�«�øĞ 
jĀä�µ� µ���øø�³p aµj «¾Ę �pµpäaø�¾µ ápä�¾jì

T�p áä¾¥pcø Ę�«« áä¾ė�jp a ³¾äp ìĀìøa�µab«p pµpä�Ğ ì¾Āäcp Ę��«p �³áä¾ė�µ� pµpä�Ğ ìpcĀä�øĞ ø�ä¾Ā��¾Āø ø�p äp��¾µ, áaäø�cĀ«aä«Ğ bpµp��ø�µ� a�ä�cĀ«øĀäa« 
¾ápäaø�¾µì ø�aø äpãĀ�äp äp«�ab«p á¾Ępä.



Enhancing Food Security
T�p áä¾¥pcø Ę�«« ì��µ���caµø«Ğ �³áä¾ėp �¾¾j ìpcĀä�øĞ �µ KpµĞa ø�ä¾Ā�� ³Ā«ø�á«p 
�µøp�äaøpj aááä¾ac�pì:

Solar-Powered Irrigation
Rp«�ab«p Ęaøpä ìĀáá«Ğ �¾ä c¾µì�ìøpµø cä¾á áä¾jĀcø�¾µ äp�aäj«pìì ¾� ìpaì¾µa« 
äa�µ�a«« áaøøpäµì

Greenhouse Farming
C¾µøä¾««pj pµė�ä¾µ³pµøì �¾ä Ğpaä-ä¾Āµj cĀ«ø�ėaø�¾µ ¾� ����-ėa«Āp cä¾áì

Cold Storage Facilities
RpjĀc�µ� á¾ìø-�aäėpìø «¾ììpì aµj pĝøpµj�µ� ì�p«� «��p ¾� ápä�ì�ab«p áä¾jĀcp

T�pìp �³áä¾ėp³pµøì Ę�«« bp áaäø�cĀ«aä«Ğ �³á¾äøaµø �¾ä äĀäa« c¾³³Āµ�ø�pì Ę�päp �¾¾j 
�µìpcĀä�øĞ �ì ³¾ìø áäpėa«pµø, �µcäpaì�µ� aėa�«ab�«�øĞ ¾� �äpì� áä¾jĀcp, �³áä¾ė�µ� 
µĀøä�ø�¾µ, aµj á¾øpµø�a««Ğ äpjĀc�µ� �¾¾j áä�cpì.



Contribution to Sustainability Goals

100,000
Tons of CO¢ Offset

AµµĀa« caäb¾µ p³�ìì�¾µì äpjĀcø�¾µ ìĀáá¾äø�µ� 
KpµĞa'ì c«�³aøp c¾³³�ø³pµøì

100MW
Clean Energy

RpµpĘab«p caáac�øĞ ajjpj ø¾ µaø�¾µa« �ä�j

1,000
Acres

Laµj ¾áø�³�Ĩpj �¾ä jĀa«-Āìp pµpä�Ğ aµj 
a�ä�cĀ«øĀäp

KpµĞa �aì c¾³³�øøpj ø¾ äpjĀc�µ� �äppµ�¾Āìp �aì p³�ìì�¾µì aì áaäø ¾� �øì Naø�¾µa««Ğ Dpøpä³�µpj C¾µøä�bĀø�¾µì (NDCì) Āµjpä ø�p Paä�ì A�äpp³pµø. 
T��ì áä¾¥pcø j�äpcø«Ğ ìĀáá¾äøì ø�pìp c«�³aøp c�aµ�p ³�ø��aø�¾µ ¾b¥pcø�ėpì Ę��«p �µcäpaì�µ� ø�p c¾ĀµøäĞ'ì äp«�aµcp ¾µ c«paµ, äpµpĘab«p pµpä�Ğ 
ì¾Āäcpì.



Project Location and Rationale
K��«���, «¾caøpj �µ ø�p ì¾Āø�paìø ¾� KpµĞa, ¾��päì �jpa« c¾µj�ø�¾µì �¾ä ø��ì �µøp�äaøpj 
ì¾«aä aµj a�ä�cĀ«øĀäa« áä¾¥pcø:

H��� ì¾«aä �ääaj�aµcp «pėp«ì äaµ��µ� �ä¾³ 5.5 ø¾ 6.5 ¨W�/³²/jaĞ

Iµc¾µì�ìøpµø äa�µ�a«« cäpaø�µ� c�a««pµ�pì �¾ä øäaj�ø�¾µa« �¾¾j áä¾jĀcø�¾µ

Aėa�«ab«p «aµj ìĀ�øab«p �¾ä «aä�p-ìca«p ì¾«aä �µìøa««aø�¾µ

Pä¾ĝ�³�øĞ ø¾ pĝ�ìø�µ� �ä�j �µ�äaìøäĀcøĀäp

A�ä�cĀ«øĀäa« c¾³³Āµ�øĞ ø�aø Ę¾Ā«j bpµp��ø �ä¾³ äp«�ab«p á¾Ępä �¾ä �ää��aø�¾µ

T�p �µøp�äaø�¾µ ¾� ì¾«aä pµpä�Ğ �µø¾ a�ä�cĀ«øĀäa« áäacø�cpì c¾Ā«j ³�ø��aøp �¾¾j 
áä¾jĀcø�¾µ c�a««pµ�pì bĞ áä¾ė�j�µ� äp«�ab«p á¾Ępä �¾ä �ää��aø�¾µ, �¾¾j áäpìpäėaø�¾µ, 
aµj �äppµ�¾Āìp �aä³�µ�.



Key Project Objectives

Power Generation
Gpµpäaøp 100MW ¾� äpµpĘab«p pµpä�Ğ �¾ä 

�µøp�äaø�¾µ �µø¾ ø�p µaø�¾µa« �ä�j, c¾µøä�bĀø�µ� ø¾ 
KpµĞa'ì pµpä�Ğ �¾a«ì

Food Security
Eµ�aµcp «¾ca« �¾¾j áä¾jĀcø�¾µ ø�ä¾Ā�� äp«�ab«p 
ì¾«aä-á¾Ępäpj �ää��aø�¾µ aµj �äppµ�¾Āìp 
�aä³�µ�

Sustainability
RpjĀcp jpápµjpµcp ¾µ �¾ìì�« �Āp«ì, «¾Ępä�µ� 
caäb¾µ p³�ìì�¾µì aµj ajėaµc�µ� KpµĞa'ì 
ìĀìøa�µab�«�øĞ �¾a«ì

Economic Growth
Cäpaøp ¥¾bì aµj pc¾µ¾³�c ¾áá¾äøĀµ�ø�pì �¾ä 

«¾ca« c¾³³Āµ�ø�pì ø�ä¾Ā�� ì¨�««ì øäa�µ�µ� aµj 
µpĘ bĀì�µpììpì



Methodology
T�p c¾µìĀ«øaµø øpa³ c¾µjĀcøpj a c¾³áäp�pµì�ėp aììpìì³pµø áä¾cpìì ø¾ pėa«Āaøp ø�p �paì�b�«�øĞ ¾� ø�p 100MW ì¾«aä á¾Ępä á«aµø:

1Stakeholder Consultation
Dpøa�«pj ³ppø�µ�ì Ę�ø� áä¾¥pcø ìøa¨p�¾«jpäì ø¾ Āµjpäìøaµj 

ìápc���c äpãĀ�äp³pµøì aµj pĝá«a�µ bpµp��øì ¾� ì¾«aä PV 
øpc�µ¾«¾��pì 2 Site Assessment

E«pcøä�ca«, ³pc�aµ�ca«, aµj c�ė�« pµ��µppäì pėa«Āaøpj ø�p ì�øp, 
�¾cĀì�µ� ¾µ á¾Ępä j�ìøä�bĀø�¾µ, �µ�äaìøäĀcøĀäp µppjì, aµj ìáacp 
aėa�«ab�«�øĞ3Data Collection

Dpėp«¾á³pµø ¾� ìápc�a«�Ĩpj �¾ä³ì ø¾ �aø�pä cäĀc�a« �µ�¾ä³aø�¾µ 
�¾ä ìĞìøp³ jpì��µ aµj jpėp«¾á³pµø

4 Technical Analysis
Uìp ¾� ì�³Ā«aø�¾µ ì¾�øĘaäp �µc«Āj�µ� PV SĞìø aµj H¾³pä Pä¾ ø¾ 
ėpä��Ğ jpì��µ, ì�Ĩ�µ�, aµj c¾µ���Āäaø�¾µ

5Financial Assessment
Gaø�pä�µ� ãĀ¾øaø�¾µì �ä¾³ äpáĀøab«p ėpµj¾äì ø¾ aììpìì 

Āájaøpj áä¾¥pcø c¾ìøì aµj ��µaµc�a« ė�ab�«�øĞ



Technical Details
Solar Potential Analysis

C¾³áäp�pµì�ėp ìøĀjĞ ¾� ì¾«aä pµpä�Ğ äpì¾Āäcpì aėa�«ab«p �µ K��«��� 
Āì�µ� jaøa �ä¾³ ì¾«aä äpì¾Āäcp ³aáì aµj Ępaø�pä ì�³Ā«aø�¾µì.

Energy Generation Assessment

Aµa«Ğì�ì ¾� ì¾«aä äpì¾Āäcpì aµj pµpä�Ğ �pµpäaø�¾µ á¾øpµø�a« Āì�µ� ja�«Ğ 
aµj Ğpaä«Ğ ì¾«aä �µì¾«aø�¾µ ėa«Āpì ø¾ jpøpä³�µp aµµĀa« pµpä�Ğ 
áä¾jĀcø�¾µ.

Design Assessment

Eėa«Āaø�¾µ ¾� j���päpµø jpì��µ ėaä�aµøì ø¾ �jpµø��Ğ ø�p ³¾ìø c¾ìø-
p��pcø�ėp aµj p���c�pµø ì¾«Āø�¾µ, Ę�ø� jpøa�«pj �Āµcø�¾µa« ìápc���caø�¾µì.

Grid-Connected System

Dpì��µpj ø¾ �ppj á¾Ępä �µø¾ ø�p µaø�¾µa« �ä�j, ìĞµc�ä¾µ�Ĩ�µ� Ę�ø� 
pĝ�ìø�µ� �µ�äaìøäĀcøĀäp

SCADA Integration

Spa³«pìì c¾³³Āµ�caø�¾µ aµj ¾ápäaø�¾µ Ę�ø� ø�p �ä�j aµj ¾ø�pä 
c¾³á¾µpµøì

Space Optimization

E���c�pµø Āìp ¾� 1000 acäpì �¾ä �ä¾Āµj-³¾Āµøpj áaµp«ì á«Āì 
ä¾¾�ø¾áì Ę�päp aáá«�cab«p

Proven Technology

Rp«�ab«p c¾³á¾µpµøì pµìĀä�µ� jĀäab�«�øĞ �µ «¾ca« pµė�ä¾µ³pµøa« 
c¾µj�ø�¾µì



Solar Electrification System Description
Baìpj ¾µ ø�p ì�øp ìĀäėpĞ aµj pµpä�Ğ äpãĀ�äp³pµøì, ø�p S¾«aä E«pcøä���caø�¾µ SĞìøp³ (SES) �aì bppµ jpì��µpj Ę�ø� ėa«�jaøpj pµpä�Ğ c¾µìĀ³áø�¾µ 
pìø�³aøpì aµj jpøa�«pj øpc�µ�ca« aµa«Ğì�ì. T�p �paì�b�«�øĞ aììpìì³pµø c¾µì�jpäpj ³Ā«ø�á«p ìĞìøp³ øĞápì:

On-Grid Solar Systems
Rpc¾³³pµjpj �¾ä ø��ì áä¾¥pcø aì ø�p aäpa �aì äp«�ab«p accpìì ø¾ ø�p µaø�¾µa« �ä�j, pµìĀä�µ� p���c�pµø pµpä�Ğ j�ìøä�bĀø�¾µ

Off-Grid Solar Systems
Dpp³pj ĀµµpcpììaäĞ jĀp ø¾ K��«���'ì áä¾ĝ�³�øĞ ø¾ ø�p pĝ�ìø�µ� �ä�j

3
Hybrid Solar Systems
N¾ø äpãĀ�äpj aì K��«��� �ì pĝápcøpj ø¾ �aėp a ìøab«p �ä�j c¾µµpcø�¾µ



Risks and Mitigation Strategies
1

Weather Risk
R�ì¨ ¾� äpjĀcpj ìĀµ«���ø jĀp ø¾ c«¾Āj c¾ėpä ¾ä äa�µ�a««

Mitigation: Oáø�³�Ĩpj áaµp« ¾ä�pµøaø�¾µ, ø�«ø, aµj «aĞ¾Āø baìpj ¾µ 
accĀäaøp ì�øp-ìápc���c ì¾«aä �ääaj�aø�¾µ jaøa; baøøpäĞ ìø¾äa�p �¾ä 
bac¨Āá á¾Ępä

2

Mismatch Effect Risk
Ppä�¾ä³aµcp jp�äajaø�¾µ jĀp ø¾ ³�cä¾cäac¨ì ¾ä jp�pcøì

Mitigation: S¾Āäc�µ� c¾³á¾µpµøì �ä¾³ äpáĀøab«p ³aµĀ�acøĀäpäì, 
�³á«p³pµø�µ� ìøä�µ�pµø ãĀa«�øĞ c¾µøä¾«, aµj c¾µjĀcø�µ� ápä�¾j�c 
�µìápcø�¾µì

3

Theft Risk
P¾øpµø�a« ø�p�ø ¾� ėa«Āab«p ì¾«aä áaµp«ì aµj c¾³á¾µpµøì

Mitigation: A«aä³ ìĞìøp³ì, ìpcĀäp ³¾Āµø�µ� �aäjĘaäp, ì�øp �pµc�µ�, 
ìĀäėp�««aµcp ìĞìøp³ì, aµj �µìĀäaµcp c¾ėpäa�p

4

Operational & Maintenance Risk
HaäjĘaäp �a�«Āäpì aµj pĝøpäµa« ja³a�p �acø¾äì

Mitigation: Rp�Ā«aä ³a�µøpµaµcp ìc�pjĀ«pì, øäa�µpj øpc�µ�c�aµì, 
ìĀä�p áä¾øpcø�¾µ, aµj a�øpä-ìa«pì ìpäė�cp c¾µøäacøì



Financial Requirements & Expenses
T�p c¾ìø pìø�³aøpì �¾ä ø�p ì¾«aä á¾Ępä á«aµø aäp baìpj ¾µ «¾ca« aµj �µøpäµaø�¾µa« ìĀáá«�pä áä�cpì, äp�«pcø�µ� cĀääpµø ³aä¨pø c¾µj�ø�¾µì. T�p ø¾øa« 
áä¾¥pcø c¾ìø �ì j�ė�jpj �µø¾ pãĀ�á³pµø c¾ìøì aµj ¾ø�pä c¾ìøì �µc«Āj�µ� �µìøa««aø�¾µ, c¾µìĀ«øaµcĞ, øäaµìá¾äøaø�¾µ, aµj øaĝpì.

53%

Equipment Costs
PV ³¾jĀ«pì, �µėpäøpäì, ³¾Āµø�µ� ìĞìøp³ì, 
Ę�ä�µ�

20%

Civil Works & Installation
C¾µìøäĀcø�¾µ aµj ìĞìøp³ jpá«¾Ğ³pµø

12%

Grid Interconnection
SĀbìøaø�¾µ aµj øäaµì³�ìì�¾µ �µ�äaìøäĀcøĀäp

12%

Grid Interconnection
SĀbìøaø�¾µ aµj øäaµì³�ìì�¾µ �µ�äaìøäĀcøĀäp

12%

Grid Interconnection
SĀbìøaø�¾µ aµj øäaµì³�ìì�¾µ �µ�äaìøäĀcøĀäp

15%

Other Costs
Laµj, ápä³�øø�µ�, ³aµa�p³pµø, c¾µø�µ�pµcĞ

T�p ¾ėpäa«« pĝápµìpì �µc«Ājp b¾ø� caá�øa« pĝápµj�øĀäpì (CAPEX) �¾ä jpėp«¾á³pµø aµj ¾ápäaø�¾µa« pĝápµj�øĀäpì (OPEX) �¾ä ¾µ�¾�µ� ¾ápäaø�¾µ aµj 
³a�µøpµaµcp.



PV System Optimization
SĞìøp³ ¾áø�³�Ĩaø�¾µ �ì cäĀc�a« ø¾ pµìĀäp ø�p ³¾ìø p���c�pµø Āìp ¾� aėa�«ab«p ìáacp, 
�ä¾Āµj c¾µj�ø�¾µì, aµj äpì¾Āäcpì Ę��«p ³aµa��µ� øpc�µ�ca« c¾µìøäa�µøì. T�p ìøĀjĞ 
�¾cĀìpj ¾µ ³aĝ�³�Ĩ�µ� ø�p Āìp ¾� ø�p 1000-acäp ì�øp, �µc«Āj�µ� ä¾¾�ø¾á ìáacp ¾µ 
ėaä�¾Āì bĀ�«j�µ�ì.

T�p ìĞìøp³ �ì jpì��µpj ø¾ ³�µ�³�Ĩp øpc�µ�ca« «¾ììpì aµj pµìĀäp ¾áø�³a« Āìp ¾� ø�p 
ì¾«aä äpì¾Āäcp, ³aĝ�³�Ĩ�µ� aėpäa�p aµµĀa« pµpä�Ğ ¾ĀøáĀø ø�ä¾Ā�� caäp�Ā« á«aµµ�µ� ¾� 
«aĞ¾Āø, c¾µ���Āäaø�¾µ, aµj �µøp�äaø�¾µ.

T�p B�«« ¾� QĀaµø�ø�pì (BOQ) �aì bppµ 
áäpáaäpj baìpj ¾µ ����-ãĀa«�øĞ 
pãĀ�á³pµø �ä¾³ ³aä¨pø «pajpäì:

S¾«aä PV Paµp«ì: Fapäì Tpc� (UAE-
baìpj T�pä 1 ³aµĀ�acøĀäpä)

Iµėpäøpäì: SĀµ�ä¾Ę (ø¾á ³aä¨pø 
á«aĞpä)

Ba«aµcp ¾� SĞìøp³: Bpìø aėa�«ab«p 
ìĀáá«�päì �¾ä ¾áø�³a« p���c�pµcĞ



Socio-Economic Impact
T�p aj¾áø�¾µ ¾� ì¾«aä pµpä�Ğ ¾µ a c¾³³päc�a« ìca«p bä�µ�ì µĀ³pä¾Āì bpµp��øì 
bpĞ¾µj ��µaµc�a« äpøĀäµì, c¾µøä�bĀø�µ� ø¾ pµė�ä¾µ³pµøa« ìĀìøa�µab�«�øĞ aµj c¾³³Āµ�øĞ 
jpėp«¾á³pµø. T�p aėpäa�p «��pìáaµ ¾� ø�p cäĞìøa««�µp ì�«�c¾µ ì¾«aä áaµp«ì �ì bpøĘppµ 
40-50 Ğpaäì, áä¾ė�j�µ� «¾µ�-øpä³ bpµp��øì.

Environmental Benefits
RpjĀcø�¾µ ¾� aááä¾ĝ�³aøp«Ğ 100,000 ø¾µì ¾� CO¢ aµµĀa««Ğ

Waøpä c¾µìpäėaø�¾µ ø�ä¾Ā�� p���c�pµø �ää��aø�¾µ øpc�µ�ãĀpì

SĀìøa�µab«p «aµj Āìp ø�ä¾Ā�� a�ä�ė¾«øa�cì (c¾³b�µ�µ� ì¾«aä áaµp«ì Ę�ø� 
a�ä�cĀ«øĀäp)

Social Benefits
300-400 øp³á¾äaäĞ c¾µìøäĀcø�¾µ ¥¾bì

50-100 ápä³aµpµø á¾ì�ø�¾µì �µ ¾ápäaø�¾µì aµj ³a�µøpµaµcp

S¨�««ì jpėp«¾á³pµø �µ ì¾«aä pµpä�Ğ, �ää��aø�¾µ ìĞìøp³ì, aµj ³¾jpäµ �aä³�µ�

Eµ�aµcpj �¾¾j ìpcĀä�øĞ ø�ä¾Ā�� �³áä¾ėpj áä¾jĀcø�¾µ aµj áäpìpäėaø�¾µ



Solar Systems Sustainability

Ownership and 
Responsibility
A �¾ä³a« �aµj¾ėpä áä¾cpìì ø¾ ø�p 
áä¾¥pcø ³aµa�p³pµø øpa³, 
c¾³á«pøp Ę�ø� Haµj�µ�/Ta¨�µ� 
¾ėpä Cpäø���caøpì, Ę�«« pµìĀäp c«paä 
acc¾Āµøab�«�øĞ aµj a ì³¾¾ø� 
øäaµì�ø�¾µ.

Technician Hiring and 
Training
TĘ¾ jpj�caøpj øpc�µ�c�aµì Ę�«« bp 
��äpj aµj øäa�µpj bĞ ø�p 
�µìøa««aø�¾µ c¾µøäacø¾ä jĀä�µ� 
�³á«p³pµøaø�¾µ �¾ä ¾µ�¾�µ� 
¾ápäaø�¾µ aµj ³a�µøpµaµcp.

User Manuals and 
Troubleshooting
C¾³áäp�pµì�ėp j¾cĀ³pµøaø�¾µ �µ 
Eµ�«�ì� aµj SĘa��«� Ę�«« c¾ėpä 
ìĞìøp³ ¾ápäaø�¾µ, ³a�µøpµaµcp, 
aµj c¾³³¾µ �ììĀp äpì¾«Āø�¾µ �¾ä 
paìĞ äp�päpµcp.

Critical Spare Parts
Eììpµø�a« c¾³á¾µpµøì Ę�«« bp 
áä¾cĀäpj a«¾µ�ì�jp ø�p ³a�µ 
pãĀ�á³pµø aµj �¾ä³a««Ğ 
�µėpµø¾ä�pj, pµìĀä�µ� aėa�«ab�«�øĞ 
�¾ä �ĀøĀäp ³a�µøpµaµcp µppjì.

BĞ �³á«p³pµø�µ� ø�pìp ³paìĀäpì, ø�p ì¾«aä ìĞìøp³ì Ę�«« bp bpøøpä ³a�µøa�µpj aµj ¾ápäaøpj, «paj�µ� ø¾ a «¾µ�pä «��pìáaµ aµj �³áä¾ėpj 
ápä�¾ä³aµcp, áä¾ė�j�µ� ìĀìøa�µab«p aµj äp«�ab«p pµpä�Ğ �¾ä Ğpaäì ø¾ c¾³p.



Economic Analysis

$106M
Capital Expenditure

Iµc«Āj�µ� «aµj, PV áaµp«ì, 
�µėpäøpäì, baøøpäĞ ìø¾äa�p, aµj 

�µ�äaìøäĀcøĀäp

$3.5M
Annual OPEX

Ma�µøpµaµcp, «ab¾ä, Āø�«�ø�pì, aµj 
¾ápäaø�¾µa« ¾ėpä�pajì

18-22%
Return on Investment

Eĝápcøpj ��µaµc�a« ápä�¾ä³aµcp

Revenue Streams

E«pcøä�c�øĞ Sa«pì: P¾Ępä ì¾«j ø¾ KpµĞa P¾Ępä aø $0.18 ápä ¨W�

F¾¾j Sa«pì: RpėpµĀp �ä¾³ cä¾áì �ä¾Ęµ �µ �äppµ�¾Āìpì aµj 
�ää��aøpj ��p«jì

Caäb¾µ Cäpj�øì: Ajj�ø�¾µa« äpėpµĀp �ä¾³ p³�ìì�¾µì äpjĀcø�¾µ

Financial Indicators

PaĞbac¨ Ppä�¾j: 6-8 Ğpaäì

Lpėp«�Ĩpj C¾ìø ¾� Eµpä�Ğ: $0.07 ápä ¨W�

F�µaµc�µ� Tpä³: 4-Ğpaä Ę�ø� 6% �µøpäpìø äaøp



Implementation Timeline & Conclusion

1Feasibility & 
Approvals

M¾µø�ì 1-6: Laµj 
acãĀ�ì�ø�¾µ, �³áacø 
ìøĀj�pì, äp�Ā«aø¾äĞ 

aááä¾ėa«ì, PPA 
µp�¾ø�aø�¾µì

2 Engineering & 
Procurement

M¾µø�ì 7-12: Dpì��µ 
jpėp«¾á³pµø, 
pãĀ�á³pµø 
áä¾cĀäp³pµø, c¾µøäacø¾ä 
ìp«pcø�¾µ

3Construction & 
Installation

M¾µø�ì 13-30: S�øp 
áäpáaäaø�¾µ, ìpcĀä�øĞ 

ìĞìøp³ì, áaµp« 
�µìøa««aø�¾µ, �ä�j 

c¾µµpcø�¾µ

4 Testing & 
Commissioning

M¾µø�ì 31-36: 
Ppä�¾ä³aµcp øpìø�µ�, 
�ä�j ìĞµc�ä¾µ�Ĩaø�¾µ, 
�aµj¾ėpä ø¾ ¾ápäaø�¾µì

Conclusion

T�p 100MW ì¾«aä á¾Ępä á«aµø �µ K��«��� �ì b¾ø� øpc�µ�ca««Ğ aµj 
pc¾µ¾³�ca««Ğ �paì�b«p Ę�ø� µ¾ øpc�µ�ca« baää�päì ø¾ jpėp«¾á³pµø. T�p 
á«aµø Ę�«« áä¾jĀcp aááä¾ĝ�³aøp«Ğ 183 GW� ¾� pµpä�Ğ ápä Ğpaä Ę�ø� a 
ápä�¾ä³aµcp äaø�¾ ¾� 78.3%.

T�p áä¾¥pcø a«��µì Ę�ø� ìĀìøa�µab«p jpėp«¾á³pµø �¾a«ì, ìápc���ca««Ğ 
SDG-08 (Dpcpµø W¾ä¨ aµj Ec¾µ¾³�c Gä¾Ęø�) aµj SDG-13 (C«�³aøp 
Acø�¾µ), c¾µøä�bĀø�µ� ì��µ���caµø«Ğ ø¾ KpµĞa'ì äpµpĘab«p pµpä�Ğ caáac�øĞ 
Ę��«p áä¾³¾ø�µ� pµė�ä¾µ³pµøa« ìĀìøa�µab�«�øĞ.

W�ø� áä¾ápä �³á«p³pµøaø�¾µ, ø��ì �µøp�äaøpj ì¾«aä aµj a�ä�cĀ«øĀäa« 
áä¾¥pcø Ę�«« ìpäėp aì a ³¾jp« �¾ä ìĀìøa�µab«p jpėp«¾á³pµø �µ KpµĞa aµj 
bpĞ¾µj.


